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Résumé 
Ce travail s'insère dans un projet qui consiste à 
développer un système multi-agents supportant 
des agents émotionnels afin de simuler un com-
portement humain crédible. Plus précisément, 
nous nous proposons de modéliser les interac-
tions entre les agents qui ont été étudiées et dé-
crites par des psychologues. Dans cet article 
nous allons présenter une première approche 
fondée sur des règles RIS encodées en RDF 
ainsi que l'outil implémenté. 
Mots clés : Ingénierie des connaissances ; interac-
tion entre les agents; RDF; Règles d'Interactions 
Sociales.  

1 Introduction 
Ce travail se porte sur le projet GRACE (Groupes Rela-

tionnels d'Agents Collaboratifs Emotionnels) qui s'inscrit 
dans le cadre du RIAM (Recherche et Innovation en Au-
diovisuel et Multimedia).  

Dans ce projet, les agents ont la particularité d'être do-
tés des émotions [6] et d'un profil psychologique [7]. Le 
processus d'évolution de l'état d'agent se base essentielle-
ment sur les interactions sociales entre les agents. Le prin-
cipe est qu'un agent  adapte son état émotionnel en fonction 
des émotions qu'il perçoit chez ses interlocuteurs, et cela 
selon une dynamique qui tient compte du profil psycholo-
gique spécifique qui lui a été associé. 

Ce processus a été étudié et décrit par des psychologues 
qui l'ont exprimé en langage naturel sous une forme matri-
cielle. Notre but est de modéliser les interactions sociales 
sous une forme plus facile à exploiter par les machines 
(langage formel) et par les utilisateurs (interface graphi-
que). Plus précisément, nous nous intéressons à la formali-
sation, l'édition et la classification de celles-ci. 

Dans ce papier, nous présentons dans un premier temps 
le contexte de ce travail, la problématique, ainsi que les 
solutions envisagées. Ensuite, nous proposons une pre-
mière approche, la représentation en RDF et notre proto-
type implémentant cette solution. Enfin, nous développons 
les perspectives de notre travail. 

2 Les solutions envisagées 
Suite aux analyses que nous avons réalisées sur les ex-

pertises psychologiques, nous avons remarqué que les 
interactions sociales peuvent s’exprimer sous la forme de 
règles que nous appelons Règles d'Interactions Sociales 
(RIS). 

Une RIS décrit une interaction sociale entre deux 
agents, et est formée d'une prémisse et une conclusion. Une 
prémisse est composée d'un ensemble de conditions posées 
sur l'état émotionnel et sur le profil psychologique des 
deux agents. La conclusion est constituée d'un ensemble 
d'actions représentant des modifications à appliquer sur 
l'état émotionnel des ces deux agents. La conclusion n'est 
déclenchable que si la prémisse est satisfaite. 

Afin de représenter les RIS nous nous sommes inspirés 
de langages du web sémantique. Ce dernier, initié par Tim 
Berners Lee [2], s'est beaucoup développé dans les derniè-
res années, nous offrant plusieurs langages de représenta-
tion sémantique des connaissances.  

Nous avons commencé nos recherches par le plus élé-
mentaire de ces langages, XML [5] et continué avec RDF 
et OWL qui croissent en complexité. Il faut noter que les 
fichiers RDF peuvent être représentés sous la forme de 
graphes orientés et étiquetés [1] et que OWL permet 
d’adapter RDF à la formalisation d’ontologies.  

3 La modélisation en RDF 
Dans un premier temps, nous avons choisi une repré-

sentation simplifiée de RIS à l’aide de RDF/RDFS. Cette 
représentation facilite l’édition et la manipulation de RIS, 
ainsi que leur activation. En outre, les RIS pourront être 
visualisées par des graphes. 

Plusieurs opérations sont applicables à une règle, telles 
que la validation (la consistance de l'ensemble des règles), 
l'évaluation (tester si la condition est satisfaite), l'exécution 
(si la condition est satisfaite, alors les modifications décri-
tes par les actions sont exécutées). 
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 La figure 1 représente la structure simplifiée d’une rè-
gle en utilisant le formalisme graphique de RDF.  

 
 
                   Règle 
       tester      exécuter 
     

          condition                   action(s) 
 

FIG . 1 – Représentation d’une règle sous la forme d’un graphe 
orienté 

Il résulte de cette structure une nouvelle organisation 
des connaissances, qui sont désormais stockées sous la 
forme d'une bibliothèque de règles, matérialisée par une 
collection de fichiers RDF. 

Chaque règle est caractérisée par une condition boo-
léenne qu'il faut exprimer avec des graphes orientés, afin 
de permettre son codage en RDF. La figure 2 illustre la 
représentation choisie. Le principe est de représenter les 
opérateurs (et, ou) par des noeuds vides, et de préciser la 
nature de l'opérateur en tant que propriété de l'arc. 

 
              Condition 
 
 
          OPERATEUR_1             OPERATEUR_1 
 
   A                 B 
 

FIG . 2 – Représentation de la condition 

Dans le cadre d'une règle, à une condition correspon-
dent plusieurs actions. En RDF, nous allons utiliser l'élé-
ment rdf:Bag qui nous permet de stocker une collection de 
ressources. La figure 3 représente une action sous la forme 
d’un graphe orienté. 

 
                Action 
 
     
  exécuter           exécuter 
 
           action 1 …       action n 
 

FIG . 3 – Représentation de l’action 

A partir de cette structure, nous avons développé un 
prototype en Java (Éditeur de RIS) permettant à l'utilisateur 
de créer, classifier et éditer des règles. Nous avons utilisé 
la librairie JENA pour gérer les représentations en RDF 
[3]. C'est une API qui nous offre une abstraction pour les 
graphes RDF et qui nous aide à les manipuler et à les  
activer à l’aide d’un raisonneur.  

Afin de cacher la complexité du langage RDF à 
l’utilisateur, les règles lui sont représentées à l’aide d’une 
interface graphique spécifique. De plus, le nombre de RIS 
étant malheureusement très grand, l’interface comporte des 
outils d’aide à la saisie (correction d’erreurs, vérification 
de redondances) et de recherche.  

Chaque règle est enregistrée dans un fichier qui peut 
être, ensuite, manipulés par une application SMA. 

4 Conclusion 
Dans cet article nous avons réalisé une représentation 

des interactions sociales entre les agents en RDF. L'avan-
tage majeur du codage en RDF est sa simplicité de mise en 
oeuvre. En effet, grâce à la disponibilité de bibliothèques 
spécialisées dans ce domaine (comme JENA), il est relati-
vement simple d'exploiter ces connaissances. 

De plus, la solution proposée avec son interface graphi-
que offre la possibilité d'exprimer les règles sous la forme 
d'expressions dont la syntaxe est facilement maîtrisable par 
un non-informaticien. Ce dernier point est primordial dans 
notre projet car la manipulation des connaissances psycho-
logiques s’adresse aux psychologues.  

Le web sémantique a récemment apporté deux langages 
pour la modélisation de règles : RuleML et SWRL [4]. 
Nous envisageons d’améliorer la représentation de RIS 
grâce à ces deux langages. SWRL va décrire les règles plus 
finement et OWL va représenter les concepts associés aux 
règles. Ce système va permettre la classification de règles à 
l’aide d’une ontologie créée en OWL et le raisonnement à 
partir de ces règles. 
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